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<§) Verfahren zum Bremsen eines Fahrzeugs und Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 

(§5) Bei einem Verfahren zum Bremsen eines Fahrzeugs mit 
einer mittels eines Elektromagnets betatigbaren Speicher- 
bremse wird erfindungsgemaS eine von der Dicke eines 
zwischen dam Elektromagnet (8) und einem Bremskorper (1) 
vorhandenen Luftspalts abhangige Grd&e ermittelt. Wah- 
rend des Einleitens einer Bremsung wird ein den Elektroma- 
gnet (8) durchflie&ender Strom in Abhangigkeit von dieser 
Grd&e beeinflu&t. Dabei wird der den Elektromagnet (8) 
durchflie&ende Strom zunachst, ausgehend von einem Aus- 
gangsstromwert (L), verringert und nach Verstreichen einer 
Verzogerungszeit (At) wieder auf einen Zielstromwert (l 2 ) 
erhoht. Die Verzogerungszeit (At) und der Zielstromwert (1 2 ) 
w rden in Abhangigkeit von der iuftspsltabhangigen Grd&e 
ermrrteit. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bremsen 
eines Fahrzeugs mit einer mittels eines Elektromagnets 
betatigbaren Speicherbremse. Die Erfindung betrifft 
aber auch eine Vorrichtung zum Durchfiihren eines 
Verf ahrens zum Bremsen eines Fahrzeugs. 

Speicherbremsen werden in Fahrzeugen verschie- 
denster Bauart, beispieisweise in Flurforderzeugen, ein- 
gesetzt Ein bewegbarer Bremsbelag wird dabei mit ei- 
ner von einem Kraftspeicher, beispieisweise einer Feder 
oder einem Dauermagnet, ausgeubten Kraft gegen ei- 
nen Bremsbelag gedriickt Der Bremsbelag kann mit 
einer mittels des Elektromagnets erzeugten zweiten 
Kraft, entgegen der Kraft des Kraftspeichers, von dem 
Bremskorper gelost werden. 

Elektromagnetisch betatigbare Speicherbremsen 
werden in der Regel als Feststellbremsen verwendet, wo 
bei fiir die Speicherbremse lediglich zwei Betriebsstel- 
lungen, fiir geldste Bremse und fiir eingefallene Bremse, 
vorgesehen sind. Derartige als Feststellbremsen ausge- 
fiihrte Speicherbremsen werden meist als Notfallbrem- 
sen oder als Parkbremsen eingesetzt Dabei wird beim 
Bremsen stets die maximale Andruckkraft des Bremsbe- 
lags auf den Bremskorper, und damit eine maximale 
Bremskraft erzeugt Ein dosiertes Betatigen der Spei- 
cherbremse ist nicht moglich. 

Um eine Speicherbremse als Betriebsbremse eines 
Fahrzeugs einsetzen zu konnen, muB ein dosiertes Auf- 
bringen der Bremskraft ermdglicht werden. Insbesonde- 
re ein ruckartiges Einsetzen der Bremswirkung ist dabei 
nicht erwunscht 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren zum Bremsen eines Fahrzeugs 
und eine dafur geeignete Vorrichtung zum dosierten 
und ruckf reien Bremsen zur Verfugung zu stellen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, 
i aB c ine von de r D ic k e eine s zwischen dem Elektroma- 
gnet und einem Bremskorper vorhandenen Luftspalts 
abhangige GroBe ermittelt wird, und daB wahrend des 
Einleitens einer Bremsung ein den Elektromagnet 
durchflieBender Strom in Abhangigkeit von dieser Gro- 
Be beeinfluBt wird. 

Als Luftspalt wird bei gelostem Zustand der Bremse 
der Abstand zwischen dem Bremskorper und einem 
Bremsbelag bezeichnet Bei eingefallener Bremse befin- 
det sich ein Luftspalt mit der selben Dicke zwischen 
dem Elektromagnet und einem metailischen Belagtra- 
ger, auf dem der Bremsbelag ublicherweise befestigt ist 
Die Dicke des Luftspalts verandert sich infoige Ver- 
schleiBes des Bremsbelags fortlaufend wahrend der Le- 
bensdauer einer Bremse. Die auf den Bremsbelag uber 
den Belagtrager einwirkende magnetische Kraft des 
Elektromagnets ist in starkem MaBe von dem Abstand 
des Belagtragers zum Elektromagnet abhangig. Um die 
magnetische Kraft und damit die Bremskraft der Brem- 
se kontrollieren zu konnen, wird erfindungsgemaB der 
den Elektromagnet durchflieBende Strom in Abhangig- 
keit von dem Abstand des Belagtragers zum Elektroma- 
gnet. variiert Dabei wird zunachst die einer fortlauf en- 
den Veranderung unterworfene Dicke des Luftspalts 
oder eine andere, von der Dicke des Luftspalts abhangi- 
ge GroBe gemessen. Der den Elektromagnet durchflie- 
Bende Strom, und damit die magnetische Kraft auf den 
Belagtrager, wird daraufhin entsprechend der gemesse- 
nen GroBe beeinfluBt Die Andnickkraft des Bremsbe- 
lags auf den Bremskorper und die daraus entstehende 
Bremskraft wird somit gezielt beeinfluBt 



Eine vorteilhaMj»eiterbtldung der Erfindung be- 
steht darin, daB bSIKinleiten einer Bremsung der den 
Elektromagnet durchflieBende Strom zunachst, ausge- 
hend von einem Ausgangsstromwert, verringert wird 
5 und nach Verstreichen einer Verzogerungszeit auf ei- 
nen Zielstromwert erhoht wird. Es wird dabei von einem 
Ausgangszustand mit geioster Bremse ausgegangen, bei 
dem der Elektromagnet von einem Strom von der Gro- 
Be des Ausgangsstromwerts durchflossen wird. Zum 

io Einleiten einer Bremsung wird die Stromstarke zu- 
nachst verringert Damit verkleinert sich die auf den 
Belagtrager ausgeubte magnetische Kraft, so daB sich 
der Belagtrager mit dem Bremsbelag infoige der Kraft 
des Kraftspeichers in Richtung des Bremskorpers be- 

15 wegt Nach Ablauf der Verzogerungszeit wird vor der 
ersten Beruhrung des Bremsbelags mit dem Bremskdr- 
per der Strom wieder auf den Zielstromwert erhoht 
Damit wird die Andruckkraft des Bremsbelags auf den 
Bremskorper und somit die Bremskraft auf ein MaB 

20 reduziert, das ein ruckfreies Bremsen ermdglicht 

Vorteilhafterweise wird die Verzogerungszeit in Ab- 
hangigkeit von der luftspaltabhangigen GroBe ermittelt 
Die Verzogerungszeit entspricht in etwa der Zeit, die 
benotigt wird, um den Bremsbelag, ausgehend von sei- 

25 ner Stellung bei geioster Bremse, mit dem Bremskoper 
in Beruhrung zu bringen. Da die benotigte Zeit abhan- 
gig von der Dicke des Luftspalts ist, wird die Verzoge- 
rungszeit ebenfalls in Abhangigkeit von der luftspaltab- 
hangigen GroBe ermittelt 

30 ZweckmaBig ist es ebenfalls, wenn der Zielstromwert 
in Abhangigkeit von der luftspaltabhangigen GroBe er- 
mittelt wird. Die auf den Belagtrager wirkende Magnet- 
kraft hangt von dem Abstand des Belagtragers zum 
Elektromagnet und somit von der Dicke des Luftspalts 

35 ab. Die Andruckkraft des Bremsbelags auf den Brems- 
korper kann somit uber den Zielstromwert auf den ge- 
wunschten Wert eingestellt werden. 



In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
werden die Verzogerungszeit und/oder der Zielstrom- 
40 wert so ermittelt, daB zum Zeitpunkt der ersten Beruh- 
rung die Andruckkraft eines Bremsbelags auf den 
Bremskorper einen definierten Wert annimmt Ent- 
scheidend ist dabei, daB der definierte Wert fur die An- 
druckkraft unabhangig von der Dicke des Luftspalts 
45 und somit unabhangig vom VerschleiBzustand der 
Bremse ermittelt wird. 

Eine weitere zweckmaBige Weiterbildung der Erfin- 
dung besteht darin, daB die Verzogerungszeit und/oder 
der Zielstromwert so ermittelt werden, daB zum Zeit- 
50 punkt der ersten Beruhrung die Andruckkraft des 
Bremsbelags auf den Bremskorper zumindest anna- 
hernd gleich null ist In diesem Fall stellt zum Zeitpunkt 
der ersten Beruhrung des Bremsbelags mit dem Brems- 
korper lediglich die infoige des Abbremsens des Brems- 
55 belags entstehende Tragheitskraft die Reaktionskraft 
zwischen Bremsbelag und Bremskorper dar. Ein sanftes 
und ruckfreies einsetzen der Bremswirkung ist gewahr- 
leistet 

Mit besonderem Vorteil wird die von der Dicke des 
60 Luftspalts abhangige GroBe ermittelt, indem ein von der 
Luftspaltdicke abhangiges elektrisches Signal des Elek- 
tromagnets gemessen und weiterverarbeitet wird. Da- 
durch, daB der Luftspalt der Bremse in dem Magnetfeld 
einer Spule des Elektromagnets angeordnet ist, beein- 
65 fluBt die Luftspaltdicke die Induktivitat der Spule. Die 
Induktivitat kann uber ein elektrisches Signal am Elek- 
tromagnet abgegriffen werden. Durch eine geeignete 
Weiterverarbeitung kann aus diesem Signal die Luft- 
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spaltdicke ermittelt wercien. VdWPfhaft an diesem MeB- 
verfahren ist besonders, daB keine zusatzlichen Bauteile 
oder Sensoren zum Messen des Luftspalts benotigt wer- 
den. 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Er- 
findung wird die von der Dicke des Luftspalts abhangige 
GrdBe ermittelt, indem mindestens eine Spule des Elek- 
tromagnets mit einer sich periodisch andernden Span- 
nung beaufschlagt wird und als GrdBe fur die Luftspalt- 
dicke die Amplitude eines sich periodisch andernden 
Anteils des die Spule durchflieBenden Stroms ermittelt 
wird. Die Amplitude des in der Spule flieBenden Stroms 
hangt direkt von der Luftspaltdicke ab, da sich mit der 
Dicke des Luftspalts zwangslaufig die Induktivitat der 
Spule und damit der Wechselstromwiderstand der Spule 
verandert Die Amplitude des in der Spule flieBenden 
Stroms ist bei konstanter Spannungsamplitude wieder- 
um direkt vom Wechselstromwiderstand abhangig. 
Demzufolge kann die Amplitude des sich periodisch an- 
dernden Anteils des die Spule durchflieBenden Stroms 
als GrdBe fur die Luftspaltdicke gemessen werden. Die 
sich periodisch andernde Spannung kann dabei zum 
Beispiel die Form einer getakteten Gleichspannung 
oder einer sinusformigen Wechselspannung aufweisen. 

Besonders zweckmaBig ist die Anwendung eines er- 
findungsgemaBen Verfahrens auf das Bremsen eines 
Fahrzeugs, dessen Speicherbremse als elektromagne- 
tisch losbare Federspeicherbremse ausgefuhrt ist 

ZweckmaBig ist es ebenfails, wenn das erfindungsge- 
maBe Verfahren auf das Bremsen eines Fahrzeugs, des- 
sen Speicherbremse als Scheibenbremse oder Lamel- 
lenbremse ausgefuhrt ist, angewendet wird. 

Fur eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens zum Bremsen eines Fahrzeugs wird die der Erfin- 
dung zugrundeliegende Auf gabe dadurch gelost, daB ein 
Signalgebe r zu r Err ni tfh m g Hp^ r vrm Hf* r n\rkf> ^in^ 
zwischen dem Elektromagnet und einem Bremskorper 
vorhandenen Luftspalts abhangigen GroBe vorgesehen 
ist, der in Wirkverbindung mit einer den Elektromagnet 
beaufschlagenden Steuereinheit stent 

Vorteilhafterweise weist dabei die Steuereinheit eine 
Recheneinheit und/oder eine Speichereinheit auf. In der 
Speichereinheit sind die Werte der derzeitigen Luft- 
spaltdicke sowie verschiedene empirische Datenreihen 
abgeiegt In der Recheneinheit wird aus diesen Daten 
der zeitliche Verlauf des Stroms wahrend der Einleitung 
einer Bremsung ermittelt. 

ZweckmaBigerweise wird in der Steuereinheit ein 
von der Luftspaltdicke abhangiger, den Elektromagnet 
durchflieBender Strom erzeugt Somit ist zum Ansteu- 
ern der Bremse mit der Steuereinheit kein zusatzliches 
Bauteil erforderlich. 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung 
werden anhand des in den schematischen Figuren dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert Dabei 
zeigt 

Fig. 1 eine Federspeicher-Scheibenbremse in geld- 
stem Zustand, 

Fig. 2 eine Federspeicher-Scheibenbremse in betatig- 
tern Zustand, 

Fig. 3 den Verlauf der Kraft auf den Belagtrager uber 
dessen Abstand zum Elektromagnet und 

Fig. 4a, 4b, 4c den Vorgang der Einleitung einer 
Bremsung in Zeitdiagrammen. 

In Fig. 1 ist eine als Federspeicherbremse ausgefiihrte 
Scheibenbremse in gelostem Zustand zur Durchfuhrung 
des erfindungsgemaBen Verfahrens dargestellt Ein als 
Bremsscheibe ausgefiihrte Bremskorper 1 ist dabei um 




eine Achse 2 frer^Khbar. Ein Bremsbelag 3 ist auf 
einem Belagtrager 4 befestigt Der Belagtrager 4 ist 
iiber Fuhrungsstifte 5 drehfest mit einem einen Elektro- 
magnet 8 beinhaltenden Bremsengehause 6 verbunden. 
5 Das Bremsengehause 6 ist beispielsweise an einem nicht 
dargestellten Fahrwerk eines Fahrzeugs befestigt Zwi- 
schen dem Belagtrager 4 und dem Bremsengehause 6 
sind Druckf edern 7 angeordnet, die auf den Belagtrager 
4 eine Kraft in Richtung des Bremskorpers 1 ausuben. 
io Im geldsten Zustand der Bremse wird eine Spule des 
innerhalb des Bremsengehauses 6 angeordneten Elek- 
tromagnets 8 von Strom durchflossen. Es wird damit 
eine auf den Belagtrager 4 wirkende magnetische Kraft 
erzeugt, die den Belagtrager 4 entgegen der Kraft der 
is Druckfedern am Bremsengehause 6 festlegt Ein somit 
zwischen dem Bremsbelag 3 und dem Bremskorper 1 
entstehender Luftspalt ermoglicht die freie Drehbarkeit 
des Bremskorpers 1. Die Dicke d des Luftspalts ist ab- 
hangig vom VerschleiBzustand des Bremsbelags 3 und 
20 vergroBert sich mit dessen fortschreitender Abnutzung. 
Ein Abstand s des Beiagtragers 4 zum Bremsengehause 
6 ist in dieser Stellung der Bremse gleich null Der Raum 
zwischen dem Elektromagnet 8 und der bremsbelagsei- 
tigen Oberflache des Bremsengehauses 6 ist mit einer 
25 VerguBmasse 14 ausgefullt 

In Fig. 2 ist die Bremse gemafl Fig. 1 in eingefallenem 
Zustand dargestellt. Der Elektromagnet 8 wird dabei 
nicht von Strom durchflossen. Die Kraft der Druckfe- 
dern 7 driickt den Belagtrager 4 mit den Bremsbelagen 3 
30 an den Bremskorper 1. Dadurch wird eine Drehbewe- 
gung des Bremskorpers 1 abgebremst Der nun zwi- 
schen dem Belagtrager 4 und dem Bremsengehause 6 
vorhandene Luftspalt weist ebenfails die Dicke d auf. 
Der Abstand s entspricht in dieser Stellung der Bremse 
35 dem Abstand d. 
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einer elektronischen Steuereinheit 15, die den StromfluB 
durch die Spule des Elektromagnets 8 steuert lo der 
Steuereinheit befindet sich eine Speichereinheit 17, in 
40 der die derzeitige Luftspaltdicke d gespeichert ist. Mit 
einer Recheneinheit 16 wird aus dieser Luftspaltdicke d 
und einer gespeicherten empirischen Datenreihe der 
Stromverlauf fur die Einleitung einer Bremsung berech- 
net 

In Fig. 3 ist der Verlauf der Krafte F auf den Belagtra- 
ger 4. in Abhangigkeit vom Abstand s des Beiagtragers 4 
zum Bremsengehause 6 dargestellt Die linear mit dem 
Abstand s kleiner werdende Kraft der Druckfedern 7 ist 
durch die Kurve 10 dargestellt Die auf den Belagtrager 
50 4 einwirkende, der Kraft der Druckfedern entgegenge- 
richtete magnetische Kraft ist fur zwei verschiedene 
Stromstarken 1 durch die Kurven 11 und 12 dargestellt 
Dabei ist zu erkennen, daB die magnetische Kraft mit 
dem Abstand s des Beiagtragers 4 zum Elektromagnet 
55 hyperbolisch abnimmt Die magnetische Kraft kann bei 
gleichbleibendem Abstand s durch Erhohung der die 
Spule durchflieBenden Stromstarke 1 vergroBert wer- 
den. Demzufolge liegt der Kurve 12 eine groBere 
Stromstarke 1 zugrunde, als der Kurve 1 1. 

ErfindungsgemaB wird angestrebt, einen Zielstrom- 
wert 112 so zu wahlen, daB zum Zeitpunkt der ersten 
Benihrung die Andruckkraft des Bremsbelags 3 auf den 
Bremskorper 1 gleich null ist Es muB dazu zu diesem 
Zeitpunkt der Betrag der Kraft der Druckfeder 7 gleich 
dem Betrag der magnetischen Kraft sein. Dieser Betrag 
fur die Krafte wird vorgegeben durch die nicht beein- 
fluBbare Kurve 10 fur die Druckfeder 7 und die Dicke d 
des Luftspalts, welcher zu diesem Zeitpunkt des Brems- 
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vorgangs dem Abstand s entsp^pUus der Fig. 3 wird 
deutlich, daB z. B. bei einer Luftspaltdicke von d = 1 mm 
ein Zielstromwert I2 entsprechend der Kurve 11 ge- 
wahlt werden muB und bei einer Luftspaltdicke 
d =4 mm ein Zielstromwert 12 entsprechend der Kurve 5 
12 gewahlt werden muB. Analog kann fur jeden Ab- 
stands ein bestimmter Zielstromwert I 2 bestimmt wer- 
den. 

In Fig. 4a ist der Verlauf des Abstands des Bremsbe- 
lags 3 zum Bremskorper 1 wahrend des Einleitens eines 10 
Bremsvorgangs uber der Zeit dargestellt Fig. 4b zeigt 
den dazugehdrigen Verlauf des die Spule des Elektro- 
magnets durchflieBenden Stroms L Im Ausgangszu- 
stand (t = 0) ist die Bremse gelost, der Elektromagnet 
wird von einem Strom der Starke des Ausgangsstrom- 15 
werts Ii durchflossen. 

Zum Zeitpunkt ti wird ein nicht dargestellter Brems- 
geber betatigt GemaB Fig. 4 wird der Bremsvorgang 
daraufhin unverzogert eingeleitet Dazu wird zunachst 
der den Elektromagnet durchflieBende Strom I auf Null 20 
abgesenkt Aufgrund der Selbstinduktion der Spule des 
Elektromagnets sinkt der Strom I dabei entlang einer 
einer Exponentialfunktion ahnlichen Kurve 13 ab. Wie 
aus Fig. 4a zu ersehen ist, bewegt sich gleichzeitig dazu 
der Bremsbelag 3 in Richtung des Bremskorpers 1. 25 

AnschlieBend an eine Verzogerungszeit At wird zum 
Zeitpunkt t 2 die Stromstarke wieder auf einen Ziel- 
stromwert I 2 erhoht Die Werte fur die Verzogerungs- 
zeit At und den Zielstromwert I 2 werden dabei als Funk- 
tion der Luftspaltdicke d ermittelt Der Zielstromwert I 2 30 
kann dabei mit Hilfe von Diagrammen analog Fig. 3 
bestimmt werden. Die Werte fiir die Verzogerungszeit 
At mussen dagegen vor Inbetriebnahme einer Bremse 
empirisch bestimmt werden. Dabei werden in einer Da- 
tenreihe verschiedenen Werten der Luftspaltdicke d die 35 
entsprechenden Werte fur die Verzogerungszeit At zu- 
-geordnefc — — 

Zum Zeitpunkt t 3 findet die erste Beruhrung des 
Bremsbelags 3 mit dem Bremskorper 1 statt. Da bei der 
Stromstarke I 2 die Kraft der Druckfedern 7 durch die 40 
magnetische Kraft genau kompensiert wird, ist zu die- 
sem Zeitpunkt die Andruckkraft AF des Bremsbelags 3 
auf den Bremskorper 1 gleich null In Fig. 4c ist die 
Andriickkraft AF als Differenz zwischen der Kraft der 
Druckfedern 7 und der magnetischen Kraft des Elektro- 45 
magnets dargestellt Erst ab dem Zeitpunkt u wird, bei 
weiterhin betatigtem Bremsgeber, die Stromstarke I 
wieder verkleinert und damit eine axiale Andruckkraft 
des Bremsbelags 3 auf den Bremskorper 1 erzeugt. 

50 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Bremsen eines Fahrzeugs mit ei- 
ner mittels eines Elektromagnets betatigbaren 
Speicherbremse, dadurch gekennzeichnet, daB ei- 55 
ne von der Dicke eines zwischen dem Elektroma- 
gnet (8) und einem Bremskorper (1) vorhandenen 
Luftspalts abhangige GroBe ermittelt wird, und daB 
wahrend des Einleitens einer Bremsung ein den 
Elektromagnet (8) durchflieBender Strom in Ab- 60 
hangigkeit von dieser GroBe beeinfluBt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beim Einleiten einer Bremsung der 
dem Elektromagnet (8) durchflieBende Strom zu- 
nachst, ausgehend von einem Ausgangsstromwert 65 
(Ii) verringert wird und nach Verstreichen einer 
Verzogerungszeit (At) auf einen Zielstromwert (I 2 ) 
erhoht wird 
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3. Verfahren Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verzogerungszeit (At) in Ab- 
hangigkeit von der luftspaltabhangigen GroBe er- 
mittelt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zielstromwert 
(I 2 ) in Abhangigkeit von der luftspaltabhangigen 
GroBe ermittelt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verzogerungszeit 
(At) und/oder der Zielstromwert (I 2 ) so ermittelt 
werden, daB zum Zeitpunkt der ersten Beruhrung 
die Andruckkraft eines Bremsbelags (3) auf den 
Bremskorper (1) einen definierten Wert annimmt 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verzogerungszeit (At) und/oder 
der Zielstromwert (I 2 ) so ermittelt werden, daB zum 
Zeitpunkt der ersten Beruhrung die Andruckkraft 
des Bremsbelags (3) auf den Bremskorper (1) zu- 
mindest annahernd gleich null ist 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die von der Dicke des 
Luftspalts abhangige GroBe ermittelt wird, indem 
ein von der Luftspaltdicke abhangiges elektrisches 
Signal des Elektromagnets (8) gemessen und wei- 
terverarbeitet wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die von der Dicke des 
Luftspalts abhangige GroBe ermittelt wird, indem 
eine Spule des Elektromagnets (8) mit einer sich 
periodisch andernden Spannung beaufschlagt wird 
und als GrdBe fur die Luftspaltdicke die Amplitude 
eines sich periodisch andernden Anteils des die 
Spule durchflieBenden Stroms ermittelt wird. 

9. Anwendung eines Verfahrens nach einem der 
Anspruche 1 bis 8 auf das Bremsen eines Fahr- 
zeugs, dessen Speicherbremse als elektromagne- 
tisch losbare Federspeicherbremse ausgefuhrt ist. 

10. Anwendung eines Verfahrens nach einem der 
Anspruche 1 bis 8 auf das Bremsen eines Fahr- 
zeugs, dessen Speicherbremse als Scheibenbremse 
oder Lamellenbremse ausgefuhrt ist. 

11. Vorrichtung zum Bremsen eines Fahrzeugs mit 
einer mittels eines Elektromagnets betatigbaren 
Speicherbremse, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Signalgeber zur Ermittlung einer von der Dicke 
eines zwischen dem Elektromagnet (8) und einem 
Bremskorper (6) vorhandenen Luftspalts abhangi- 
gen GroBe vorgesehen ist, der in Wirkverbindung 
mit einer den Elektromagnet (8) beaufschlagenden 
Steuereinheit (15) steht 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuereinheit (15) eine Re- 
cheneinheit (16) und/oder eine Speichereinheit (17) 
aufweist 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Steuereinheit (15) ein 
von der Luftspaltdicke abhangiger, den Elektroma- 
gnet (8) durchflieBender Strom erzeugt wird. 
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